Toelichting aanpassingen aan EZ-USB driver
Algemeen

Omdat de broncode van de EZ-USB standaarddriver niet handig te hanteren is en uitsluitend gericht is op de EZ-USB chip i.p.v. alle USB apparaten, is deze omgedoopt tot de “JUB” (Jan’s USB Board) Driver. Daarin zijn allerlei aanpassingen verricht om de code bruikbaarder te maken voor studenten. In dit document worden de belangrijkste wijzigingen naar voren gebracht.
Wijzigingen

Refactoring

Er is een soort van refactoring verricht door alle code te doorlopen en overal waar dat toepasselijk was is de opmaak en naamgeving verbeterd. Functiedeclaraties die wel in een .h bestand stonden maar niet in een .c bestand zijn verwijderd. Het meeste commentaar is vertaald naar het Nederlands. Zoveel mogelijk verwijzingen naar “EZUSB” zijn verwijderd zodat het duidelijk is welke codedelen ook bruikbaar zijn voor de aansturing van andere soorten USB apparaten.
Verwijdering isochrone ondersteuning

Ondersteuning voor isochrone overdracht is verwijderd omdat deze code de driver onnodig compliceerde voor studenten. De ringbuffer implementatie die door deze implementatie gebruikt werd is ook verwijderd.
Opsplitsen van code

ioctl.h:

Bevat declaraties van I/O Control codes en bijbehorende structures. Dispatchioctl.c bevat een include naar dit bestand.
driver.h:

Bevat algemene declaraties, zoals structures en constanten. Bijna alle units bevatten een include naar dit bestand.
utility.c:

Bevat een aantal hulpfuncties: UtilDumpBuffer, UtilLockDeviceObject en UtilUnlockDeviceObject, UtilCompleteRequest.

driver.c:

De hoofdunit van de driver, met routines die aangeroepen worden door de I/O manager:

DriverEntry –

wordt aangeroepen bij het laden van de driver;

Unload –

wordt aangeroepen bij het uit het geheugen verwijderen van de driver, mits Windows nog niet wordt afgesloten;

AddDevice –

wordt aangeroepen wanneer een nieuw apparaat geënumereerd is, zodat er een nieuw Functional Device Object kan worden aangemaakt voor het device. Voor dit doel bestaat de hulpfunctie CreateDeviceObject in deze unit.
IoCompletion –
een IoCompletion routine kan gebruikt worden om actie te ondernemen als een IRP weer op weg is naar boven binnen de Device Stack, wanneer onderliggende drivers er dus mee klaar zijn. In dit geval wordt de routine gebruikt om de UtilForwardAndWait functie te laten stoppen met wachten totdat het verzoek gereed is.
dispatchcreateclose.c:
Bevat de dispatch routines DispatchCreate en DispatchClose, die worden aangeroepen als een device dat beheerd wordt door de driver wordt geopend via CreateFile of gesloten via CloseFile.
dispatchioctl.c:

Bevat de dispatch routine DispatchDeviceControl, die elk soort IOCTL code afhandelt.

dispatchpnp.c:

Bevat de dispatch routine DispatchPnp. IRP’s die te maken hebben met het regelen van plug en play ondersteuning worden door deze routine afgehandeld. Afhankelijk van de MinorCode van de IRP wordt een actie ondernomen. MinorCode’s waarvoor geen speciale acties zijn geïmplementeerd worden doorgegeven naar een lagerliggende driver. In het case statement wordt elke verschillende MinorCode afgevangen zodat er een informatief DebugPrint bericht kan worden uitgezonden.
Bevat tevens een aantal hulpfuncties:

PnpStartDevice –

Wordt aangeroepen door DispatchPnp wanneer een IRP met MinorCode IRP_MN_START_DEVICE binnenkomt. Dit gebeurt wanneer er hardwarebronnen aan een device zijn toegewezen.
PnpRemoveDevice –

Wordt aangeroepen door DispatchPnp wanneer een IRP met MinorCode IRP_MN_REMOVE_DEVICE binnenkomt. Dit gebeurt wanneer het Device Object verwijderd moet worden, bijvoorbeeld omdat het apparaat fysiek uit het systeem verwijderd is.
PnpStopDevice –

Wordt aangeroepen door DispatchPnp wanneer een IRP met MinorCode IRP_MN_STOP_DEVICE binnenkomt. Dit gebeurt wanneer de hardwarebronnen voor het device moeten worden vrijgegeven.

RemoveDeviceObject –

Dit is de tegenhanger van CreateDeviceObject in driver.c en wordt aangeroepen door PnpRemoveDevice om het Device Object op te ruimen.
dispatchpower.c:

Bevat de dispatch routine DispatchPower. IRP’s die te maken hebben met energiebeheer worden door deze routine afgehandeld. Alle IRP’s worden in grote lijnen eenvoudigweg doorgegeven aan de lagerliggende driver.
usb.c:

Bevat algemene functies gerelateerd aan USB:
UsbStartDevice –

Configureert het USB device.


UsbStopDevice –



Heft de configuratie van het USB device op.

UsbResetParentPort –

Maakt het mogelijk om de poort waarop het USB device is aangesloten te resetten (uitsluitend voor debugging doeleinden).


UsbGetCurrentFrameNumber –

Geeft het nummer terug van het frame dat momenteel op de USB bus staat (uitsluitend voor debugging doeleinden).


UsbCallUSBD –

Maakt het mogelijk om verzoeken aan de onderliggende driver door te geven en te wachten totdat deze klaar zijn.

usbgetdescriptor.c:

UsbGetDescriptorWithIndexAndLanguage –

met deze functie kunnen alle soorten descriptors uit het apparaat worden gelezen;

UsbGetConfigDescriptor –

een specifiekere functie voor het uitlezen van de Configuration Descriptor.

usbgetdescriptor.h:

Bevat een aantal macro’s om bepaalde soorten descriptors op te vragen, bijv. UsbGetStringDescriptor en UsbGetDeviceDescriptor.
usbrequests.c:

Bevat functies die verzoeken aan een USB apparaat regelen: UsbSelectInterfaces –



???

UsbConfigureDevice –



???
UsbSetInterface –

???
UsbSetFeature –

Schakelt een Feature aan of uit voor een bepaald device, interface of endpoint.
UsbResetPipe –

Reset de “stall” conditie van de aangegeven pipe en de “data toggle” op de host.
UsbAbortPipe –

Annuleert de wachtende overdrachten voor de aangegeven pipe.
UsbVendorRequest –


Voert een Vendor Request uit zonder gebruik te maken van een MDL.
UsbVendorRequestMDL –

Voert een Vendor Request uit door gebruik te maken van een MDL.

UsbTransfer –

verzorgt een BULK OUT of BULK IN overdracht.
usbezusb.c:

Bevat functies die specifiek zijn voor de EZ-USB chip:
Ezusb8051Reset –

Maakt het mogelijk om het reset-bit in de EZ-USB 8051 processor aan- of uit te schakelen.

EzusbAnchorDownload –

Maakt het mogelijk om firmware op een bepaalde offset van het RAM geheugen te plaatsen.
De nieuwe “.c”-bestanden zijn aan het Sources bestand toegevoegd, zodat deze elk afzonderlijk gecompileerd worden tot “.obj”-bestanden.
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